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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf erne 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16und 70. 17)): 



Beschreibung, Seiten 

1,3,4, 7-14,16-21,24 
2, 5a, 5b, 6,15, 22, 23 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 

eingegangen am 26.1 1 .2003 mit Schreiben vom 26.1 1 .2003 



Anspruche, Nr. 

2-26 
1,27 



in der ursprunglich eingereichten Fassung 

eingegangen am 26.1 1 .2003 mit Schreiben vom 26.1 1 .2003 



Zeichnungen, Blatter 

1/3-3>3 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen.der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht;: sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser. Sprache. - 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)), 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). .:.«..: " 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 
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□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den . 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich »■ , 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). . . * • 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;.sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-27 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1,27 
Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: Anspruche: 1-27 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 
D1: WO-A-9428218 
D2: WO-A-9617118 
D3: WO-A-0006813 



zu Punkt v 

1. Artikel 6 PCT 

Die Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 6 PCT, .weil die 
unabhangigen Anspriiche 1 und 27 nicht deutlich sind. Die Griinde dafur sind wie folgt: 

In einem unabhangigen Patentanspruch sind alle wesentlichen Merkmale, die zur 
Aufgabe der Erfindung notwendig sind, deutlich aufzufuhren, es sei denn, dass die 
Gattungsbezeichnung diese Merkmale beinhaltet (s. PCT International Preliminary 
Examination Guidelines, Ch. III-4.4, PCT Gazette Special Issue dated 29 October 
1998). 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu 
schaffen, durch das sich bei geringem konstruktiven Aufwand grosse Luftspaltlangen 
mit hoher Spinhdichte bei gleichzeitig hoher Spinnsicherheit kombinieren lassen (s. S.5, 
letzter Absatz). Insbesondere ist es die Aufgabe, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu 
schaffen, wofur der Gasbedarf reduziert werden kann und die Gefahr. von 
Verklebungen sehr gering ist. 

Gemass der Beschreibung wird diese Aufgabe dadurch gelost, dass nicht nur ein 
turbulenter aus der Blasvorrichtung austretender Kuhlgasstrom, sondern auch eine 
hohe Geschwindigkeit des Kuhlgasstromes notig sind (s. S.6> Absatze 1-3 und 5 bis 
S.7, Z.2), d.h. eine Geschwindigkeit von mindestens 30 m/s (s. S.7, Absatz 3). Dieses 
Merkmal fehlt in den Anspruchen 1 und 27 und sollte hinzugefugt werden. 
Es wird zudem darauf hingewiesen, dass die in der Anmeldung erwahnten Beispiele 
auch ganz deutlich zeigen, dass beide Merkmale, d.h. ein turbulenter Gasstrom mit 
einer hohen Reynolds-Zahl (s. auch unten (*)) und einer hohen Geschwindigkeit 
notwendig sind, urn die technischen Effekte zu erreichen (s. S.19 bis 24, insb. Tabelle 
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1). 

Zusatzlich wird in den Anspruchen 1 und 27 versucht, die Erfindung durch das zu 
erreichende Ergebnis anzugeben, d.h. der Kuhlgasstrom ist turbulent. Solche 
Patentanspruche konnen nur unter den im "PCT International Preliminary Examination 
Guidelines, Ch.C-lll, 4.7, PCT Gazette Special Issue dated 29 October 1998" ■ 
erwahnten Bedingungen zugelassen werden. 

(*) Der Begriff "turbulent" ist sehr vage und sollte in den Anspruchen 1 und 27 
quantifiziert werden, d.h. mit Hilfe der Reynolds-Zahl (s. auch S.19, Absatz 2). 

2. Artikel 33(2) und (3) PCT 

Die vorliegende Anmeldung erfullt nicht die Erfordernisse des Artikels 33(3) PCT, weil 
der Gegenstand der folgenden Anspruche nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit zu 
beruhen scheint. 

Anspruch 1 

Dokumente D1 und D2 offenbaren eine Vorrichtung zur Herstellung von 
Endlosformkorpern aus einer Spinnlosung enthaltend Cellulose, Wasser und tertiares 
Aminoxid, die uber alle Merkmale des ersten Teils von Anspruch 1 verfugen (s. D1: S.1, 
Z.30 bis S.2, Z.25 + S.4, Z.7 bis S.5, Z.3 und D2: S.2, 3. Absatz bis S.3, 1 . Absatz + 
S.6, 1. Absatz). . .. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich vom Dokument D1 (oderD2) 
dadurch, dass der Kuhlgasstrom am Austritt aus der Beblasungseinrichtung turbulent 
ist. 

Wie oben erklart ist dieses Merkmal sehr vage. 

Zusatzlich wurde dieses Merkmal jedoch schon fur denselben.Zweck bei einer 
ahnlichen Vorrichtung benutzt, siehe dazu Dokument D3. Dokument D3 offenbart eine 
Vorrichtung zum "Quenching" von Filamenten, z.B. Polymerfilamenten, die zur . 
Herstellung von Vliesstoff-Materialen erzeugt werden, bei der ein turbulenter . 
Gasstrom zum "Quenching" benutzt wird (D3: S.2, Absatze 2r3). 9 
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Wenn der Fachmann den gleichen Zweck bei einer Vorrichtung gemaB dem Dokument 
D1 erreichen will, ist es ihm ohne weiteres rnoglich, die Merkmale mit entsprechender 
Wirkung auch beim Gegenstand von D1 anzuwenden. Auf diese Weise wurde er ohne 
erfinderisches Zutun zu einer Vorrichtung gemaB dem Anspruch 1 gelangen. 
Der Gegenstand des Anspruchs 1 beruht daher nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit 
(Artikel 33(3) PCT). 

Dies gilt auch fur Anspruch 27. 

Abhangige Anspruche 2 bis 26 

Kein Dokument scheint eine Vorrichtung und ein Verfahren gemass den Anspriichen 1 
und 27 und zusatzlich mit einer Reynolds-Zahl von mindestens 3000 (s. Anspruch 3) 
und einer Geschwindigkeit des Kuhlstromes von wenigstens 30. m/s zu offenbaren oder 
vorzuschlagen. 

Beispielweise betragt die Geschwindigkeit des Kuhlstroms in D2 nur 0.8 m/s und ist 
auch nicht turbulent. In D3 verfugt der turbulente Kuhlgasstrom uber eine 
Geschwindigkeit von 50-500 feet/min (0.254 bis 2.54 m/s), d.h. vie! geringer als in der 
vorliegenden Anmeldung. 

3. Artikel 19(2) und 34 (2) (b) PCT 

Die mit Schreiben vom 26.1 1 .2003 eingereichten Anderungen bringen Sachverhalte 
ein, die im Widerspruch zu Artikel 1 9(2) und 34 (2) (b) PCT uber den .» \. 

Offenbarungsgehalt der Anmeldung am Anmeldetag hinausgehen. Es handelt sich da— 
bei um folgende Anderungen auf Seite 6 1 : 

"und mit hoher Geschwindigkeit durchgefuhrter Kuhlbeblasung" wurde aus der Seite 6, 
letzter Absatz, gestrichen. 




Neue Patentarispruche 1 und 27 



; 1. Vorrichtung (1) zur Herstellung von Endlosformkorpern (5) aus einer Formmasse, 
wie einer Spinnlosung enthaltend Cellulose, Wasser und tertiares Aminoxid, mit 
einer Vielzahl von Extrusionsoifnungen (4), durch die im Betrieb die Formmasse zu 
Endlosformkorpern (5) extrudierbar ist, mit einem Fallbad (9), mit einem zwischen 
den Extrusionsoffnungen (4) und dem Fallbad (9) angeordneten Luftspalt (6) und 
einer Beblasungseinrichtung (14) zur Erzeugung eines Kuhlgasstromes (15), wobei 
im Betrieb die Endlosformkorper (5) nacheinander durch den Luftspalt (6) und das 
Fallbad (9) geieitet sind und der Kuhlgasstrom (1 5) im Bereich des Luftspaltes (6) 
auf die Endlosformkorper (5) gerichtet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Kuhlgasstrom (15) am Austritt aus der Beblasungseinrichtung (14) turbulent ist. 

27. Verfahren zum Herstellen von Endlosformkorpern (5) aus einer Formmasse, wie 
einer Spinnlosung enthaltend Wasser, Cellulose und tertiares Aminoxid, wobei 
zunachst die Formmasse zu Endlosformkorpern extrudiert wird, dann die 
Endlosformkorper durch einen Luftspalt (6) geieitet und im Luftspalt verstreckt und 
einem Kuhlgasstrom (15) aus einer Beblasungseinrichtung (14) ausgesetzt werden, 
und anschlieSend die Endlosformkorper durch ein Fallbad (9) geieitet werden, 
dadurch. gekennzeichnet, dass der Kuhlgasstrom (15) aus der 
Beblasungseinrichtung (14) in einem turbulenten Stromungszustand austritt. 



> 
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Spinngeschwindigkeit reduziert werden. Treten solche Verklebungen jedoch auf, 
beeinflusst das den Herstellprozess und die Faserqualitat negativ, da Verklebun- 
gen zu Abrissen und zu Dickstellen in den Endlosformkorpern fuhren kpnnen. Im 
ungOnstigsten Fall muss das Herstellverfahren unterbrochen und der Spinnpro^ 
zess erneut angefahren werden, was hohe Kosten verursacht. 

Heutzutage wird von den Herstellem von Endlosformkorpern, wie beispielsweise 
den Garhherstellen als Teil der textilen Weiterverarbeitungskette, Verklebungsr. 
freiheit gefordert d.h. die einzelnen Filament-Stapel diirfen nicht zusammenge- 
klebt sein, da es sonst zu UriregelmalJigkeiten bei beispielsweise der Garndicke 
kommt. 

Eine hohe Wirtschaftlichkeit bei der Herstellung von Lyocell-Fasern, hauptsachlich 
Stapelfasem und Filamente, lasst sich jedoch nur erreichen, wenn die.Spinndii- 
"■ senoffhungen in geringem Abstand voneinander angeordnet sind. Ein geringerer 
| Abstand erh6ht aber die Gefahr von Verklebungen im Luftspalt aufgrund zufalliger 

t Beriihrung der Endlosformkorper. 

'% ' ■ . 

r 

Zur Verbesserung der mechanischen sowie textilen Eigenschaften von. Lyocell- 
Fasern ist es von Vorteil, wenn der Luftspalt so groB wie moglich ist, da sich bei 
einem gro&en Luftspalt die Verstreckung der Faden uber eine groliere Lauflange. 
verteilt und Spannungen in den gerade extrudierten Endlosformkorpern leichter 
abgebaut werden konnen. Je grolier jedoch der Luftspalt ist, um so geringer ist 
die Spinnsicherheit bzw. um so grolSer ist die Gefahr, dass das Herstellverfahren 
aufgrund von Spinnfadenverklebungen unterbrochen werden muss. 

Ausgehend von den Grundlagen der.US 4,246,221 gibt es im Stand der Technik. 
einige Losungen, mit denen versucht wird. sowohl die Wirtschaftlichkeit als auch 
die Spinnsicherheit bei der Herstellung von Endlosformkorpern aus einer Spinnlo- 
sung enthaltend Cellulose und tertiares Aminoxid zu verbessern. 

So ist in der US 4,261 ,943 und in der US 4,416,698 ein Verfahren beschrieben, 
bei dem die Endlosformkorper unmittelbar nach. der Extrusion mit einem Nichtlo- 
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In der WO 96/17118 wird zur Kiihlung konditionierte Luft eingesetzt, die einen 
Wassergehalt von 0,1 g bis 7 g Wasserdampf je Kilogramm trockene Luft aufweist 
und deren relative Feuchtigkeit weniger als 85 % betragt. Die Ahblasgeschwindig- 
keit betrug 0,8 m/s. 

In der WO 01/68958 wird eine Beblasung im Wesentlichen quer zur Durchlei- 
tungsrichtung der Endlosformkorper durch den Luftspalt mit einer unterschiedli- 
chen Zielrichtung beschrieben. Die Beblasung mittels eines Luftstromes dient 
nicht zur Kuhlung der Endlosformkorper, sondern zur Beruhigung der Fallbad- 
oberflache des Fallbades in dem Bereich, in dem die Endlosformkorper in das 
Fallbad bzw. in den Spinntrichter eintauchen: Nach der Lehre der WO 01/68958 
lasst sich die Lange des Luftspaltes erheblich vergroftern, wenn die Beblasung an 
den Eintauchstellen der Kapillarscharen in das Fallbad wirksam wird, urn die Be- 
wegung der Spinnbadoberflache zu beruhigen. Es wird vermutet, dass die fur 
Spinntrichter typischen starken Badturbulenzen durch Anbringen einer Beruhi- 
gungsbeblasung an der Spinnbadoberflache reduziert werden, indem durch die 
Beblasung ein Flussigkeitstransport an der Fallbadobeiflache durch die Spinnfa- 
den hindurch induziert wird. Dazu ist nach der Lehre der WO 01/68958 ein ledig- 
lich schwacher Luftstrom vorgesehen. Wesentlich bei der Lehre WO 01/68958 ist 
dabei, dass die Beblasung kurz vor dem Eintritt der Endlosformkorper in die 
Spinnbadoberflache stattfindet. Mit den in der WO 01/68958 angegebenen Ge- 
schwindigkeiten des Luftstromes und an der Stelle, an der der Luftstrom zur 
Spinnbadberuhigung eingesetzt wird, lassen sich jedoch keinerlei Kuhleffekte bei 
den Endlosformkorpern mehr bewirken. 

Somit ist bei der Vorrichtung der WO 01/68958 zusatzlich zu der dort beschriebe- 
nen Anblasung kurz vor dem Eintritt der Endlosformkorper in die Spinnbadober- 
flache noch eine Kuhlung der Spinnfaden nahe der Extrusionsoffnungen notwen- 
dig, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt ist. Die zusatzlich notwendige 
Kuhlung fOhrt jedoch zu einer sehr aufwandigen Anlage. 
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In der WO 00/06813 sind ein Verfahren und eine Vorrichtung zur verbesserten 
Kuhlung von Vliesstoff-Filamenten mit einer Turbutenz erzeugenden Stabanord- 
nung beschrieben. Die Stabanordnung ist in einer Kuhlgasstromung zwischen der 
Beblasungseinrichtung und den Filamenten angeordnet. Die Geschwindigkeit des 
Kuhlgasstromes betragt zwischen 100 ft/min und 500 ft/min (ca. 0,5 m/s bis 2,5 
m/s). Ohne die Stabanordnung war der Turbulenzgrad der Kuhlgasstromung mit 1 
% bis 3 % sehr niedrig. 

In Anbetracht der Nachteile der aus dem Stand der Technik bekannten Losungea 
liegt der Erflndung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung und ein Verfahren zu 
schaffen, durch das sich bei geringem konstruktiven Aufwand grofle Luftspaltlan- 
gen mit hoher Spinndichte bei gleichzeitig hoher Spinnsicherheit kombinieren las- 
sen. 




Diese Aufgabe wird erfindungsgemaft fur eine eingangs genannte Spinnvorrich- 
tung dadurch gelost, dass der Kuhlgasstrom am Austritt aus der Beblasungsein- 
richtung turbulent ist. 

Bislang ist man im Stand der Technik wohl davon ausgegangen, dass eine Kuh- 
lung bei Lyocell-Spinnfaden nur durch einen laminaren Kuhlluftstrom erfolgen 
kann, da ein laminarer Kuhlgasstrom bei den Endlosformkorpern eine geringere 
Oberflachenreibung erzeugt als ein turbulenter Strom und die Endlosformkorper 
daher mechanisch weniger belastet * * 

Uberraschend wurde nun gefunden, dass bei einem turbulent und mit hoher Ge- 
schwindigkeit aus der Blasvorrichtung austretenden Kuhlgasstrom bei gleicher 
Kuhlleistung wie bei einem laminaren Kuhlgasstrom weitaus geringere Blasluft- 
mengen notwendig scheinen als ursprtinglich vermutet. Durch die reduzierte 
Blasgasmenge, die vorzugsweise aufgrund kleiner Gasstromquejrschnitte erreicht 
wird, lasst sich die Oberflachenreibung an den Endlosformkorpern trotz turbulen- 
ter Anblasung klein halten, so dass keine negative Beeinflussung des Spinnvor- 
gangs stattfindet. 

Die positive Wirkung des turbulenten Kuhlgasstroms ist umso erstaunlicher, da 
laut allgemeiner Stromungslehre eine verbesserte Kuhlwirkung bei. turbulenter 
Stromung nur bei einer geringen Reihenzahl zu erwarten gewesen ware. Um den 
Spinnprozess wirtschaftlich mit einer hohen Lochdichte zu betreiben, ist es notig, 
eine Vielzahl von Reihen vorzusehen, so dass nach der Stromungslehre eigent- 
lich nur ein Bruchteil der Endlosformkorper von den verbesserten Warmetausch- 
bedingungen profitieren sollte. Dennoch ergab sich bei der Verwendung eines 
turbulenten Kuhlgasstromes eine verbessertes Spinnverhalten auch in den letz- 
ten, vom Kuhlgasstrom am entferntesten Reihen. 

Es ware bei turbulenter Kuhlbeblasung weiter zu erwarten gewesen, dass durch 
die hohen Geschwindigkeiten die Spinnfaden verblasen und damit verkleben 
wiirden. Oberraschenderweise hat sich jedoch gezeigt, dass keine Beeintrachti- 
gung der Spinnfaden erfolgt, sondern 
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Von der Fallbadoberflache 11 ist der Kuhlbereich 19 durch einen zweiten. Ab- 
schirmungsbereich 21 getrennt, in dem ebenfalls keine Kuhlung und/oder keine 
Luftbewegung stattfindet. 

Der erste Abschirmungsbereich 20 hat die Funktion, die Extrusionsbedingungen 
direkt an den Extrusionsoffnungen moglichst unbeeinflusst durch die nachfolgen- 
de Kuhlung durch den Kuhlgasstrom im Kuhlbereich 19 zu lassen. Der zweite 
Abschirmungsbereich 21 hat dagegen die Funktion, die Fallbadoberflache 1 1 .vom 
Kuhlgasstrom abzuschirmen und moglichst ruhig zu halten. Eine Moglichkeit, die 
Fallbadoberflache 11 ruhig halten, besteht darin, im zweiten Abschirmungsbereich 
21 die Luft moglichst unbewegt zu halten. 

Die Beblasungseinrichtung 14 zur Erzeugung des Kuhlgasstromes 15 weist eine 
ein- oder mehrreihige Mehrkanalduse auf, wie sie z.B. von der Firma Lechler 
GmbH in Metzingen, Deutschland, angeboten wird. Bei diese Mehrkanalduse wird 
der Kuhlgasstrom 15 durch eine Vielzahl von kreisrunden Einzelstromen gebildet 
mit einem Durchmesser zwischen 0,5 mm und 5 mm, vorzugsweise urn 0,8 mm, 
die sich nach eiher von ihrem Durchmesser und ihrer Strdmungsgeschwindigkeit 
abhangigen Laufstrecke zu einem ebenen Gasstrom verbinden. Die Einzelstrome 
treten mit einer Geschwindigkeit von wenigstens 20 m/s, vorzugsweise wenigs- 
tens 30 m/s aus. Insbesondere sind Geschwindigkeiten von mehr als 50 m/s zur 
Erzeugung turbulenter Kuhlgasstrome bei guter Spinnsicherheit. Die spezifische 
Blaskraft einer derart ausgefuhrten Mehrkanalduse sollte mindestens 5 mN/mm 
betragen, vorzugsweise mindestens 10 mN/mm. Die Reynolds-Zahl betrfigt min- 
destens 2.500, bei sehr hohen Geschwindigkeiten mindestens 3.500. 

Die vom Kuhlgasstrom zu durchdringende Dicke E des Vorhanges von Endlos- 
formkorpern 5, gemessen quer zur Durchleitungsrichtung 7, betragt beim Ausfuh- 
rungsbeispiel der Fig. 1 weniger als 40 mm. Diese Dicke wird im Wesentlichen 
dadurch bestimmt, ob in der in Gasstromrichtung 16 letzten Reihe 22 der Endlos- 
formkorper 5 eine ausreichende Kiihlwirkung durch den Kuhlgasstrom im Kuhlbe- 
reich 16 erzeugt wird. Je nach Temperatur und Geschwindigkeit des Kiihlgas- 
stromes sowie der Temperatur und Geschwindigkeit des Extrusionsprozesses im 




Kuhlbereich ohne Zwischenlage eines Abschirmungsbereichs bis an die Extrusi- 
onsoffnungen erstreckte. In Abweichung zum Vergleichsbeispiel 4 wurde anstelle 
einer segmentierten Rechteckduse eine vollflachig bebohrte Rechteckduse ver- 
wendet. 

Die Geschwindigkeit des Kuhlgasstromes am Austritt an der Blaseinrichtung be- 
trug ca. 12 m/s. 

Bei.m Vergleichsbeispiel 5 konnte der Luftspalt auf ca. 20 mm vergroftert und die 
Spinnsicherheit erheblich verbessert werden. Bei den Faserdaten wurden aller- 
dings keine Verbesserungen beobachtet, zumal auch immer wieder Verklebungen 
auftraten. 

Bei den folgenden Vergleichsbeispielen 6 bis 8 wurde mittels mehrerer, in einer 
Reihe nebeneinander angeordneter Mehrkanal-Druckluftdusen ein Kiihlgasstrom 
erzeugt. Der Durchmesser einer jeden Druckluftdiise betrug ca. 0,8 mm. Die Aus- 
trittsgeschwindigkeit der Einzelkuhlgasstromen aus der Blaseinrichtung betrug bei 
den Vergleichsbeispielen 6 bis 8 mehrals 50 m/s. Die Einzelkuhlstrome waren 
turbulent. Die Gasversorgung der Duse erfolgte mittels Druckluft von 1 bar Ober- 
druck, zur Anpassung der Blasgeschwindigkeit wurde der Gasstrom mittels eines 
Ventils eingedrosselt. 

Der Spinnkopf wies eine vollflachig gebohrte Rechteckduse aus Edelstahi auf. 
Ansonsten wurde das Spinnsystem der Vergleichsbeispiele 3 bis 5 verwendet. 

Vergleichsbeispiel 6 

Beim Vergleichsbeispiel 6 wurde, wie beim Vergleichsbeispiel 5, die Mehrkanal- 
Druckluftduse so angebracht, dass sich der Kuhlbereich direkt an die Extrusion- 
soffhungen erstreckte, also kein erster Abschirmbereich vorhanden war. 

Bei dieser Anordnung wurden keine verbesserten Ergebnisse beobachtet, das 
Spinnverhalten konnte nicht als zufriedenstellend bewertet werden. 



Vergleichsbeispiel 7 

Bei diesem Versuch wurde der Kuhlgasstrom schrag nach oben Tn Richtung der 
Duse gerichtet und wies daher eine entgegen der Durchleitungsrichtung gerjchte- 
te Komponente auf. 

Beim Vergleichsbeispiel 8 war das Spinnverhalten gegenuber dem Vergleichsbei- 
spiel 7 verschlechtert. 

Vergleichsbeispiel 8 

Gegenuber dem Vergleichsbeispiel 7 wies der Kuhlgasstrom eine Stromrichtung 
schrag nach unten in Richtung Spinnbadoberflache auf. Der Kuhlgasstrom wies 
demnach eine Geschwindigkeitskomponente in Durchleitungsrichtung auf. 

Bei der Anordnung gemafi Vergleichsbeispiel 8 konnten die besten Ergebnisse 
erzielt werden. Der Variationskoeffizient der Endlosformkorper lag deutlich unter 
10 %. Das Spinnverhalten war sehr zufriedenstellend und lies einigen Spielraum 
in Richtung feinerer Titer bzw. b6here Abzugsgeschwindigkeit zu. 

Zu beachten ist in diesem Zusammenhang, dass bei den Vergleichsbeispielen 6, 
7 bis 8 zwischen dem Kuhlbereich und der Fallbadoberflache ein zweiter Ab- 
schirmungsbereich vorhanden war, in dem die Luft im Wesentlichen ruhte. 



